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脳型AI×「The theory of everything」:
「万物の理論」を目指して

第9回 NPO/GCM交流フォーラムオンライン

脳型AI×「The theory of everything」

自然の階層性

ウロボロスの蛇の画像 (ameblo.jp)
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https://ameblo.jp/annzuaki/image-12458542277-14401895184.html
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素粒子の標準模型

Standard Model of Elementary Particles (wikimedia.org)

脳型AI×「The theory of everything」
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Shell-atomic-model-shell-shells-electrons-energy.jpg (1600×1052) 
(britannica.com)

グルーオン
（強い力）

W+,W-,Zボゾン
（弱い力）

光子
（電磁力）

ヒッグスボゾン
（重力）

超弦理論

ポスト京で「万物の理論」に迫る－格子計算から超弦理論の物理へ | 計算基礎科学連携拠点 (jicfus.jp)
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/00/Standard_Model_of_Elementary_Particles.svg
https://cdn.britannica.com/74/22474-050-FE855824/Shell-atomic-model-shell-shells-electrons-energy.jpg
http://www.jicfus.jp/jp/2016-06/
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L4t4モデル
Layered Elements:
4 feedforward and
time sliced
4 feedback
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アイウォール 発達／減退 暴風

上昇気流 海洋 渦

温度上昇 大気圏 下降気流

スパイラルバンド 発生 台風の目

VmDuoDWJMUKrTvGXwLWnvgHaFs.jpg (474×364) (reparer-munkat.fun)

SupercellElRenoSM.jpg (900×556) (bp.blogspot.com)
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http://3.bp.blogspot.com/-Tr4Cg2nJdUc/UbyOk4Lhn_I/AAAAAAAAAco/qpdthws344A/s1600/SupercellElRenoSM.jpg
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地球と太陽
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L1

L74

地殻
（ホットスポット）

南極
（スピン）

地殻
（ホットスポット）

下部マントル 地球内核 地球外核

地球外核 太陽系 下部マントル

海溝／上部マントル 北極 海嶺／海溝／海洋

光球
（太陽黒点）

コロナ
ストリーマー

光球
（粒状斑：紅炎）

輻射層 太陽内核 太陽外核

太陽外核 太陽系 輻射層

対流層 コロナホール 彩層（コロナ）

R.31bcc72b65246dadb19f3174445dd84c (490×517) (bing.com)
TheSun.gif (713×552) (kyoto-u.ac.jp)
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Aims.jpg (575×599) (liverpool.ac.uk)
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L1

火星：24時間
6792km

海王星：16時間
4万9528km

木星：10時間
14万2984km 

水星：58日
4879km

太陽系内部 太陽風:26日
139万2000km 

太陽コロナ:26日
139万2000km 

太陽系外部 金星：243日
1万2104km 

地球：24時間
12756km

天王星：17時間
5万1118km 

土星：10時間
12万536km 
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OIP.XnoJUWfutjJwubvBDjmj-wAAAA (320×363) (bing.com)
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火星：
1年322日

海王星：
164年281日

木星：
11年315日

水星：
88日

太陽系内部 太陽風

太陽コロナ 太陽系外部 金星：
225日

地球：
365日

天王星：
84年7日

土星：
29年167日

自転

公転
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https://www.liverpool.ac.uk/media/livacuk/schoolofenvironmentalsciences/earthoceanandecologicalsciences/research/earthsciences/deep/Aims.jpg
https://th.bing.com/th/id/OIP.XnoJUWfutjJwubvBDjmj-wAAAA?pid=ImgDet&rs=1
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標準模型
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物質 反物質

standard_model_ai.png (724×725) (symmetrymagazine.org)
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構成要素:FB 相互作用:fb
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素粒子の種類
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ハドロン複合粒子
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重力 反作用 電磁気力

振動子 内部 質量

質量 外部 振動子

物質 作用 電磁場

核力 膨張・縮退 粒子間力

波動 内部 熱量

熱量 外部 波動

熱交換 照射 量子場

g μ+- γ

e+ νe+-

e- νe+-

H0 μ ντ+-

W+ s W‐

P+:uud π０:ud

π+-:ud- N0:udd

Z0 c T

構成要素:FB
相互作用:fb

2
W+ボゾン W‐ボゾン

プロトン（陽子） パイオン（中間子）

パイオン（中間子） ニュートロン（中性子）

Z0ボゾン タウ

グルーオンボソン ミューオン
ニュートリノ

ホトン（光子）ボソン

陽電子 電子ニュートリノ

電子 電子ニュートリノ

ヒッグスボソン ミューオン タウニュートリノ

800px-Proton_quark_structure.svg.png 
(800×800) (wikimedia.org)

240px-Quark_structure_pion.svg.png 
(240×240) (wikimedia.org)

プロトン
（陽子）

パイオン
（中間子）3
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https://www.symmetrymagazine.org/standard-model/images/standard_model_ai.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b7/Proton_quark_structure.svg/800px-Proton_quark_structure.svg.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/62/Quark_structure_pion.svg/240px-Quark_structure_pion.svg.png


12/10/2021

6

標準模型
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e72_3.png (800×647) (aps.org)
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周期表
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(566×402) (pinimg.com)

OIP.D9bJfnmcVyKYPOEoSs_-AwHaGT (474×403) (bing.com)
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https://physics.aps.org/assets/13814024-6ca5-4771-8c21-cfc9844ca96c/e72_3.png
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分子
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相転移（水分子）
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slide10-l.jpg (1024×768) (slideserve.com)
rhB9o.gif (440×589) (imgur.com)
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https://image3.slideserve.com/6297887/slide10-l.jpg
https://i.stack.imgur.com/rhB9o.gif
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植物

形成層 花 果実・種子

維管束 時空(個体) 芽

葉緑体 時空(群生) 維管束

葉 根端・毛根 髄・木質
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vascular-plant-biological-structure-diagram-450w-
1218988525.jpg (419×470) (shutterstock.com)

ikansoku.jpg (459×256) (shinto-kimiko.com)
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動物
（ヒト、線虫）

熱放出 体温 発汗

伝導・対流 個体 熱放散

熱産生 環境温 伝導・対流

温度受容器 輻射 皮膚温

frontal lobe
(Face)

parietal lobe
(M otor) (Sensory)

occipital lobe
(Vis ion)

temporal lobe
(Auditory)

前頭葉（顔） 頭頂葉（モーター） （感覚） 後頭葉（視覚） 側頭葉（聴覚）
F3 mc3DL/R

mc2DL/R
mc3V mc2V mc1DL/R mc1V mc1V

F1 pm5DL/R pm5VL/R pm5L/R pm1DL/R pm1VL/R pm1L/R
F2 pm6D pm6VL/R pm6VL/R pm2DL/R pm2VL/R pm2L/R
F4 I6 I5 I4 I3 I2L/ R I1L/R
F6 g1AL/R g1AL/R g1P e3D e2V e1VL/R
B6 g2L/R g2L/R g1p e1D e3VL/R e2DL/R
F5 M2L/R M2L/R M2L/R MI NSML/ R MCL/R
B2 pm8 pm8 pm8 pm4DL/R pm4VL/R pm4L/R
B1 pm7D pm7VL/R pm7VL/R pm3DL/R pm3VL/R pm3L/R
B4 M5 M5 M1 M1 M3L/R M4
L1 vpi1 vpi2 vpi3 BAG L/R BAG L/R BAG L/R
L7 G LRDL/R G LRVL/R G LRL/R G LRDL/R G LRVL/R G LRL/R

I lingula 
cerebelli
(urinary 
bladder) 

II III central 
lobule
(bulbourethra
l gland)

IV V 
quadrangular 
lobule
(Vaginal / 
prostate)

VI s imple 
Lobule
(Uterine / 
scrotum)

VII superior semilunar 
lobule
(Labium major / 
corpus spongiosum of 
penis)

VII inferior semilunar 
lobule
(Labia minora / 
corpus cavernosum of 
urethra)

VII median 
paraspora
(endotheliu
m)

VIII biventral 
lobule
(Clitoris / 
glans penis)

IX cerebellar 
tonsil
(seminal vesicle)

X Flocculus
(vas  
deferens)

X flocculonodular lobe
(testicular epithelium) 
(Fallopian ad)

Vestibule
(testicle) (Ovary)

chemos en
s ory

peripheral 
lymphadenopath
y

小脳小舌
（膀胱）

II III 中心小
葉（尿道球
腺）

IVV 四角小葉
（膣/前立腺）

VI 短小葉
（子宮/陰
嚢）

VII 上半月小葉
（大陰唇/陰茎の海綿
体）

VII 下半月小葉
（小陰唇/尿道の海綿
体）

VII 正中傍
葉
（内皮）

VIII二腹小葉
（クリトリス/亀
頭）

IX小脳扁桃
（精嚢）

X片葉
（輸精管）

X片葉小節葉
（精巣上皮）（卵管）

前庭
（睾丸）（卵巣）

化学感覚 末梢リンパ節腫脹

F3 P1:hyp7 P2:hyp7 P3:hyp7 P4:hyp7 P5:vul P6:vul P7:vul P8:hyp7 P9:hyp7 P10:hyp7 P11.ppp/ ppap
/ ppaa

AVH PVT PVQ PCA W:AVF

F1 DA1 DA2/CP0 DA3/CP1 DA4/CP2 DA5/CP3 DA6/CP4 DA7/CP5 DA8/CP6 P9:CP7 P10:CP8 P11:CP9 DA8 PDA PH A SPC/ SPV G 1:RMH
F2 P1:VA1 P2:VA2 P3:VA3 P4:VA4 P5:VA5 P6:VA6 P7:VA7 P8:VA8 P9:VA9 P10:VA10 P11:VA11 P11:VA11 P12:VA12 PH B PCC W:VA1
F4 DD1 DD1 DD2 DD2 DD3 DD3 DD4 DD4 DD5 DD5 DD6 DD6 DD6 PVC PCB W:VD1
F6 P1:AS1 P2:AS2 P3:AS3 P4:AS4 P5:AS5 P6:AS6 P7:AS7 P8:AS8 P9:AS9 P10:AS10 P11:AS11 P11:AS11 P12:PDB PVR ccAL/ ccAR

ccPL/ ccPR

B6 SABD SABD SABV SABV SABV SABV SABV SABV P10:PVZ P11:PG A PDB PDA ccDL/ ccDR
F5 P1:AVF AVA AVA AVA AVA AVA AVA AVA P9.p AVF P12:hyp1

2
PVW M:bm

B2 DB1 DB2 DB3/CA1 DB4/CA2 DB5/CA3 DB6/CA4 DB7/CA5 DB8/CA6 P9:CA7 P10:CA8 P11:CA9 DA9 PVS PH C G 2:RMF
B1 P1:VB1 P2:VB3 P3:VB４ P4:VB5 P5:VB6 P6:VB7 P7:VB8 P8:VB9 P9:VB10 P10:VB11 P11:PDC P11:VB11 P12:PVX PLM W:VB2

B4 P1:VD2 P2:VD3 P3:VD4 P4:VD5 P5:VD6 P6:VD7 P7:VD8 P8:VD9 P9:VD10 P10:VD11 P11:VD12 P11:VD12 P12:VD13 P12:VD13/PVN W:VD1
L1 H SN H SN H SN H SN H SN H SN H SN H SN P10:H OA P11:PVV LUA DX3 LUA M:bm

L7 VC VC P3:VC1 P4:VC2 P5:VC3 P6:VC4 P7:VC5 P8:VC6 P10:H OB P11:PVY DVC EF3 DVC SML:/ SMR:um,vm

Audi
tory

Vis ion Body 
surface

Smell/
Taste

Somatos
ensory

Ventricle/
corpus 

callosum

As s oc iation Basal 
ganglia

H ippocampal
/limbic 
system

Insular M otor/
sensory

聴覚 視覚 体表 嗅覚/
味覚

体性感覚脳室/脳梁 連合 大脳基底核 海馬/大脳辺縁
系

島 運動/感覚

F3 ASJ AWC AFD FLP PH B RIR AIA AVM/ALM FLP ASJ RIC
F1 ASK ASI ADE PH C BAG AIB PVN/SDQ ADE ASK RMF/RMH
F2 ASE ADA PH A RIH RIB PVC ADA RMG RMDV/ D
F4 ADF ASG AIZ RIS RIM AVB AIZ/RIV ADL SAAV/D
F6 PVQ AUA PLM RIF PVP RIG PVQ PLN
B6 SIBV/ D AQR SMBV/D AVF SMDV/D
F5 AIM AWA AIN AIY BDU AVK/ DVB AIM DVA
B2 ASH AIZ AVJ AVM/AVL ASK VA/DD
B1 AWB AVE AVH ALM/PVM RMG VB/DB
B4 RIA AVA AVD SIAV/D,PDE CEPV VD/DA
L1 RIA RID/ ALA,PVR RIA H SN LUA
L7 DVC DVC DVC VC VC

sympathetic 
nervous 
system

paras ympath
etic  nerve 
s ys tem

Spinal cord Spinal 
cord tract

Alimentary 
canal

H eart Lung Liver gallbladder
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線虫

frontal lobe
(Face)

parietal lobe
(M otor) (Sensory)

occipital lobe
(Vis ion)

temporal lobe
(Auditory)

前頭葉（顔） 頭頂葉（モーター） （感覚） 後頭葉（視覚） 側頭葉（聴覚）
F3 mc3DL/R

mc2DL/R
mc3V mc2V mc1DL/R mc1V mc1V

F1 pm5DL/R pm5VL/R pm5L/R pm1DL/R pm1VL/R pm1L/R
F2 pm6D pm6VL/R pm6VL/R pm2DL/R pm2VL/R pm2L/R
F4 I6 I5 I4 I3 I2L/R I1L/R
F6 g1AL/R g1AL/R g1P e3D e2V e1VL/R
B6 g2L/R g2L/R g1p e1D e3VL/R e2DL/R
F5 M2L/R M2L/R M2L/R MI NSML/R MCL/R
B2 pm8 pm8 pm8 pm4DL/R pm4VL/R pm4L/R
B1 pm7D pm7VL/R pm7VL/R pm3DL/R pm3VL/R pm3L/R
B4 M5 M5 M1 M1 M3L/R M4
L1 vpi1 vpi2 vpi3 BAG L/R BAG L/R BAG L/R
L7 G LRDL/R G LRVL/R G LRL/R G LRDL/R G LRVL/ R G LRL/R
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bladder) 

II III central 
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l gland)
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prostate)

VI s imple 
Lobule
(Uterine / 
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IX cerebellar 
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VII 正中傍
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ccPL/ ccPR

B6 SABD SABD SABV SABV SABV SABV SABV SABV P10:PVZ P11:PG A PDB PDA ccDL/ ccDR
F5 P1:AVF AVA AVA AVA AVA AVA AVA AVA P9.p AVF P12:hyp1
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H ippocampal
/limbic 
system

Insular M otor/
sensory

聴覚 視覚 体表 嗅覚/
味覚

体性感覚脳室/脳梁 連合 大脳基底核 海馬/大脳辺縁
系
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F6 PVQ AUA PLM RIF PVP RIG PVQ PLN
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F1 PDE PH B PVP PLML IL1D/ V IL1L/R IL1D/ V pm1D/V IL1V
F2 DVA AVH PVC PLNL O LQD/ V OLLL O LL pm2D/V OLQV
F4 PVC PVP DA LUAL U RYD/ V RIPL RMDD/ V I3/I2 URY
F6 AVG AVG AVG Seam e1D/ V RMEV U RB e1D/V hyp10
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感覚器 側頭葉・後頭葉 脊髄・交感・副交感

１

２

５

４

２

４

６

6

３

１

１

２

L4幼虫 胚 産卵

L3／耐性幼虫 生殖

L2／L2d幼虫 老化

L1幼虫 ふ化 成虫

網膜
（ヒト、線虫） ３

2

１
２

５

４

1

L1

４

３

1

4

2

4

2

66

1

3

5

RIA F5 Ganglion cell ASE B4 Mueller cell

ADF F4 Amacrine cellASH F2 Bipolar cell

AWB B2 Horizontal cell

ASI F1 Photoreceptor rod AWC F3 Retinal pigment epithelial cell

AWA B1 Photoreceptor cone

3

B2B1F5 B4

F4F3F2F1 F3

１

１

２

５

４

２

４

３

R.1418c5682b113a1b23661c3b78d2c558 (468×456) (bing.com)

脳型AI×「The theory of everything」
h

mmm

神経節細胞 ミュラー細胞

アマクリン細胞網膜色素上皮細胞杆体視細胞

水平細胞

双極細胞

錐体視細胞

連合野細胞

17

18

https://libapps-au.s3-ap-southeast-2.amazonaws.com/accounts/205713/images/Cute_Guides_%E7%B7%9A%E8%99%AB_%E5%9B%B3.jpg
https://th.bing.com/th/id/R.1418c5682b113a1b23661c3b78d2c558?rik=UOr8Dt9pZvbIBA&riu=http%3a%2f%2fblogs.c.yimg.jp%2fres%2fblog-83-6d%2fyuyamichidori%2ffolder%2f496819%2f07%2f11134507%2fimg_1%3f1396053468&ehk=1WTxVKZ8pxPP2U739i7JJZPl1IcCko7X1jHDd4GfWx4%3d&risl=&pid=ImgRaw&r=0


12/10/2021

10

海馬
（ヒト、線虫）

５

2

３

２

５

６

2

6

１４

6
6

４

３

６

４

L7

L1

４

４

２

３

４

４

6 6

6

１

４ ４

PDEL

５

L1

５５

L1

2

３

CA3a
CA3b
CA3c

CA2

CA1c
CA1b
CA1a

DG

Sub

３

２

４

6

１

２

４

6

３

４

6

４

L7

L1

L R

CA1c,b,a

CA3c,b,a

Parahippoc
ampal 
gyrus

(entorhinal 
cortex)

CA1c,b,a

perforating 
fibers

Dentate gyrus 

CA3c,b,a

CA2CA2

capsula interna 

thalamus CM
Papez circuit

c
in

g
u

la
te

 g
y
ru

s

amygdala

thalamic 
anterior 
nuclei

hypothalamus

mammillary 
body  Mb

Hippocampal/limbic system

mammillary 
body  Mb

caudate 
nucleus CN

olfactory 
bulb 

ventricle

subiculum

amygdala

thalamic 
anterior 
nuclei

Papez circuit

caudate 
nucleus CN

septal area Se

c
in

g
u

la
te

 g
y
ru

s

capsula interna

olfactory 
bulb 

Vicq d'Azyr
bundle

ventricle

subiculum

Parahippoc
ampal 
gyrus

(entorhinal 
cortex)

perforating 
fibers

Dentate gyrus 

neocortexneocortex

Yakovlev circuit Yakovlev circuit

Vicq d'Azyr
bundle

Se

Mb

Ent

Neo

Sub

AN

Amy

HT

CM

CN

OB

Cg

DG

2

５

1

４

３

2

５

６
1

6

４

３

１
２

４

6
6

４
４

１

Fx

４

５

４

1

2

６

1

５

2

３

３

４１
２

２

１

6
6

6

２L7

L1 L1

L7

４

４

１

２

１

２

３ ３

１

１

１

２

３

４

6

6

5

6

５

４

脳型AI×「The theory of everything」
h

mmm

RIV
AIZ

SMBV
SMBD

SIAV
SIAD

PDE

ADA RIA ALM PVM

ADE DVC AVM AVL

FLP RIG AVK DVB

大脳基底核
（ヒト、線虫） ３

2

1

5

４

1 6

４
1

1

1
1

2

４

2

6

L1

CN

SNc

corpus striatum

3

6

1

1

1 1

2
6

4 5

2

1

1

Put GPe

STh

GPi

Red n.

Centromedian n.

Intralaminar n.

Th

L1

L7

4

Walter, H. (2016) Atlas of Functional Neuroanatomy (3rd Edition 

2016). CRC Press. ISBN 9781466585348 - CAT# K19088

脳型AI×「The theory of everything」
h

mmm

AVB AQR AVD

PVC RID/PVR AVH

PVN DVC AVJ

ALM
AVM

PVP BDU

19

20



12/10/2021

11

連合野
（ヒト、線虫）

３

2

１

２ ５

６ ４ 1

6

４

6

L7

L1

１

L1

１

1

2

L1 ６

３

４

１

４

５

２

6

6

５

3

２

５

２

１

４

６

４

L7

L1

3

５

６

４

４

２

１

２

１

１

3

２

５

２

６

４

L7

6

L1

3

５

６

４

４

１

２

6

１

１

3

２

５

４

６

４

L7

6

L1

3

５

６

４

４

２

１

6

3

２

５

２

１

４

６

４

L7

6

L1

3

５

６

４

４

２

１

２

6

１

１

２

４

１

２

6

6
6

66

6
66

6

１２

１

脳型AI×「The theory of everything」
h

mmm

網膜

RIM SIBV
SIBD

AVA

RIB RIA AVE

AIB DVC AIZ

AIA RIF AIY

細胞

３

4

１

２

５

６

４

２

6
1

L7

L1

http://www2j.biglobe.ne.jp/~fkamiya/HB/images/F0203a.jpg

Nucleolus MTOC (daughter) Ribosome

Smooth ER Cytoplasm Golgi apparatus

Mitochondrion Plasma membrane Rough ER

Receptor MTOC (mother) Nucleoplasm

Animal Cell Cell cycle

４２

１1

2

image2.png (1480×869) (intechopen.com)

Rb E2F/DP Apoptosis pre-RC

G1 cyclin D Cytoplasm G1 CDK2

G1 CDK4,6 Plasma membrane G1 cyclin E

ATM/ATR TGF E2F/DP

Mcm G2/M check point
Apoptosis

MPF

S cyclin A Cytoplasm G2 CDK1

S CDK1,2 Plasma membrane G2 cyclin B

ATM/ATR G1/S check point Cdc2

APC/C. cdc20 Mitotic exit APC/C. cdh1

M cyclin B Cytoplasm G1 CDK1

M CDK1 Plasma membrane G1 cyclin B

ATM/ATR Spindle Assembly 
check point

Cell division

５

核小体 中心小体（娘） リボソーム

滑面小胞体 細胞質 ゴルジ体

ミトコンドリア 形質膜 粗面小胞体

リゾソーム 中心小体（母） 核

脳型AI×「The theory of everything」
h

mmm

21

22



12/10/2021

12

DNA
（核小体）

https://www.dummies.com/wp-

content/uploads/biology-3e-transcription-rna.jpg

６

６

L1

１

５

２

L7

３

１

２

４

４

RNA strand NICD Degradation mRNA

transcription Nucleus snRNP complex

RNA polymerase Nucleolus splicing

DNA template NICD Pre-mRNA

NICD：Notch1 intracellular domaince5da7bdf6ab40cd17ec549eb7993bb8.jpg (1000×785) (thaipoliceplus.com)

脳型AI×「The theory of everything」
h

mmm

がん細胞の特性

2studiescoul.jpg (1980×1980) (internapcdn.net)

３

１

１
２

５ ６

４

２

４

6

L1

L7

ゲノム不安定
性と突然変異

腫瘍が炎症
を促進

血管新生の
誘発

細胞死に抵抗 近接
小胞体

浸潤と転移
の活性化

細胞エネルギー
の規制緩和

広域
小胞体

成長抑制の
回避

増殖シグナル
の維持

免疫破壊の
回避

複製不死を
可能

脳型AI×「The theory of everything」
h

mmm

gr3_lrg.jpg (2480×1785) (cell.com)

３

１

１

２

５

６

４

２

４ 6

L1

L7

pathway

ゲノム組み換え 免疫反応 血管新生

細胞サイクル 近接小胞体 浸潤と転移

細胞エネルギー 広域小胞体 細胞サイクル

刺激シグナル 免疫 複製

構成要素:FB

相互作用:fb

23

24

https://thaipoliceplus.com/img/ce5da7bdf6ab40cd17ec549eb7993bb8.jpg
https://www.cell.com/cms/attachment/2119054437/2088568146/gr3_lrg.jpg


12/10/2021

13

miRNA
（マイクロRNA）

ijms-20-01611-g001.png (3072×3056) (mdpi.com)

脳型AI×「The theory of everything」
h

mmm

gr1_lrg.jpg (1584×1022) (elsevierhealth.com)

fpls-10-00989-g001.jpg (2103×1435) (frontiersin.org)

がん細胞
の特性

コドン

NewChart.gif (680×540) (ionsource.com)

３

１１

２

５

６４

２

４

6

L1

L7

Val/Phe/Tyr Cys Lys/Thr/Asn

Ala Asp

Gly Glu

Leu/His Met Ile/Trp/Pro/Ser/Gln/Arg
Codon+Wheel.png (575×572) (bp.blogspot.com)

３

１

１

２

４

２

４

６

6

L1

L7

５

脳型AI×「The theory of everything」
h

mmm

3

2
３

４

５

6

５

５ ３

４
５

５

４

25

26

https://els-jbs-prod-cdn.jbs.elsevierhealth.com/cms/attachment/665c63c1-8f7d-4793-9e87-2670b2b4c6ac/gr1_lrg.jpg
https://www.frontiersin.org/files/Articles/461601/fpls-10-00989-HTML/image_m/fpls-10-00989-g001.jpg
http://2.bp.blogspot.com/_j8EJoiIcxBk/S-lktgLQ0wI/AAAAAAAAANo/tV6CS0g2Cps/s1600/Codon%2BWheel.png


12/10/2021

14

ミトコンドリア

MitoDNA.jpg (750×750) (anti-agingfirewalls.com)

wallace4.jpg (1080×720) (nyas.org)
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AGI（汎用人工知能）実現に向けてのアプローチ h
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AGI（汎用人工知能）実現に向けてのアプローチ h
mmm

現代は、基礎科学の飛躍的な発展の上に工学応用も凄まじいスピードで進化しています。
また、全体は生態系、社会システムなどの要素が絡んだ、いわゆる複雑系として認識されています。
それらを生み出したのは、人類の知恵、つまり人間の脳のニューラルネットワークそのものです。
人間と他の多くの動物が同じニューラルネットワークのアーキテクチャを持っているとすると、人類の社会を飛
躍的に進化させたのは、記号を媒介にした記憶の蓄積、それらを文化として共有することができるようになっ
たことが最大の要因のように思われます。
特に、種の進化の過程で、記号を自由に書くことができる手を進化させたことが大きな違いだと思います。
しかし、これまでの人工知能の研究の歴史を見ると記号をベースにしたモデルの上に汎用的な知能を誕生
させることがいかに大変かを示しています。

それは、人間が対象領域を理解し、要求事項を認識してシステムをモデリングし、それらをプログラミング言
語で記述し実現することになりますが。機械的な学習機能を発展させたとしても、複雑な対象領域をカ
バーするのは困難です。
一方、最近の人工ニューラルネットワーク等を応用した機械学習の成功は、従来の記号ベースのアプローチ
の限界を間接的に示唆しています。
このL4t4モデルは、生物の脳に共通する基本回路を模したもので、これまでの人工ニューラルネットワークと
は違う自然界の計算原理を追求したものです。
つまり、生物と同じレベルの基盤から知識の習得をはじめて、その上に人間と同様のレベルの汎用的な知識
の獲得を目指します。

29

30
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反観合一とモデルマッピング
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私は、L4t4モデルを導き出すまでに、これらの本などから
多くのインスピレーションを得ました。
これからは、ヒトがどのようにして知能を発展させ、知識を
獲得するかの問題にチャレンジしていきたいと思います。
その中で、言語の習得のプロセスも明らかにしていきたい
と思います。当然マルチリンガルを実現していきたいと思い
ますが、その過程で日本での英語習得の問題点を明らか
にし、英語教育の改善のヒントを得たいと考えています。

h
mmm

Historical figure

1835 福沢諭吉（中津）
1836 井上馨（武士・政治家、山口）
1836 五代友厚（武士・実業家、鹿児島）
1836 坂本龍馬（志士、土佐）
1837 樺山資紀（武士・政治家、鹿児島）
1837 鈴木岩次郎（実業家、川越）
1838 後藤象二郎（武士・政治家、土佐）
1838 山縣有朋（陸軍、萩）
1839 高杉晋作（藩士、萩）
1840 久坂玄瑞（藩士、萩）
1840 渋沢栄一（武士・官僚・政治家、深谷）
1841 伊藤博文（政治家、周防）
1844 山田顕義（藩士、萩）

1838 リロイ・ランシング・ジェーンズ（軍人、アメリカ）
1838 大隈重信（政治・教育者、佐賀) 
1838 上野彦馬（化学・写真家、長崎）
1839 山口尚芳（官僚・政治家、武雄）
1840 古荘嘉門（官僚・政治家、熊本）
1845 藤村紫朗（官僚・政治家、熊本）
1850 高取伊好（実業家・炭坑、佐久）
1850 清浦奎吾（政治家、山鹿）
1853 北里柴三郎 (医学者、小国）
1853 緒方正規（細菌学者、八代）
1854 浜田玄達（産婦人科学者、宇土）
1854 佐々友房（教育・政治家、熊本）
1856 井上哲次郎（哲学者、太宰府）
1856 志田林三郎（電気工学者、多久）
1858 安場末喜（実業家・政治家、熊本）
1856 海老名弾正（思想・宗教・教育者、柳川）
1856 小崎弘道（牧師、熊本）
1857 金森通倫（宗教・牧師、玉名）
1857 横井時雄（牧師・官僚・政治家、熊本）
1857 宮川経輝（牧師・女子教育者、阿蘇）
1857 山崎為徳（宗教家、水沢）
1858 福島綱雄（教育者、熊本）
1859 浮田和民（思想・政治学者、熊本）
1860 横井時敬（農学者、熊本）
1861 蔵原惟郭（政治家・教育者、阿蘇）
1862 家永豊吉（教育者、柳川）
1863 徳富蘇峰（思想・評論家、益城町）
1868 徳冨蘆花（小説家、熊本水俣）

1820 宮部鼎蔵 (武士・尊攘、御船町)
1822 枝吉神陽（思想・教育者、佐賀）
1822 島義勇（藩士、佐賀）
1822 徳富一敬（儒学・官僚・教育者、水俣）
1823 佐野常民（武士・政治家、佐賀）
1828 副島種臣（武士・政治家、佐賀）
1830 グイド・フルベッキ（宣教師、オランダ）
1832 大木喬任（武士・政治家、佐賀）
1833 山田信道（官僚・政治家、熊本）
1834 江藤新平（武士・政治家、佐賀）
1834 河上彦斎（武士・尊攘派、熊本)
1843 新島襄（宗教家・教育者、神田・安中）
1845 新島八重（教育者・看護婦、会津）

1863 山口俊太郎（実業家、武雄）
1864 水町袈裟六（官僚、佐賀）
1864 安達謙蔵（政党政治家、熊本）
1865 安部磯雄（社会主義者、福岡）
1867 夏目漱石（小説・評論家、牛込）
1868 家永泰吉郎（台湾官僚、唐津）
1872 山崎正董（産婦人科医、高知・熊本）
1879 池田寅二郎（判事・検事・官僚、佐賀）
1883 松野鶴平（政治家、山鹿）
1883 高田保馬（経済・社会学者、小城）
1884 下村湖人（小説家・教育家、神埼）
1884 森田政義（弁護士・政治家、熊本）
1885 田澤義鋪（社会教育・政治家、鹿島）
1887 小原國芳（教育者、南さつま）
1889 福島政雄（教育学者、熊本）
1901 松前重義（官僚・政治家・教育者、嘉島町）
1908 永井隆（医学者・随筆家、松江・長崎）

1847 森有礼（武士・外交官・政治家、鹿児島）
1848 桂太郎（藩士、萩）
1849 広岡浅子（実業家・教育者、京都）
1849 乃木希典（武士・軍人・教育者、江戸）
1850 小泉八雲（小説家、イギリス）
1851 伊沢修二（教育者・官僚、伊那）
1851 岩崎弥之助（実業家、安芸）
1852 鈴木よね（実業家、姫路・台湾）
1857 後藤新平（医師・官僚・政治家、水沢）
1858 成瀬仁蔵（教育者、山口）
1858 井上円了（哲学・教育者、長岡）
1860 嘉納治五郎（柔道家・教育者、神戸）
1861 内村鑑三（思想・文学・伝道者、高崎）
1862 新渡戸稲造（思想・教育者、盛岡）
1864 津田梅子（教育者、江戸）
1866 金子直吉（実業家、土佐・台湾）
1871 志賀潔（医学者、仙台）
1877 河井道 (教育者、伊勢)
1890 湯浅八郎（昆虫・教育者、東京）

1702 秋山玉山（漢学者、鶴崎）
1738 高本紫溟（儒学・国学者、阿蘇）
1744 石井鶴山（漢学者、多久）
1750 古賀精里（蘭学者、佐賀）
1765 長瀬真幸（武士・国学者、熊本）
1773 亀井昭陽（朱子学、福岡）
1778 古賀穀堂（朱子学、佐賀）
1787 草場佩川（儒学者、多久）
1797 毛利空桑（儒学者、鶴崎）
1798 林桜園（思想・国学・教育者、熊本）

鎌倉
1185

室町
1338

江戸
1603

明治
1868

大正
1912

昭和
1926

安土
桃山
1575

1747 高山彦九郎（尊王・思想家、群馬）
1780 頼山陽（歴史・思想家、大阪）
1782 広瀬淡窓（儒学者、日田）
1823 勝海舟（武士・政治家、江戸）
1824 大村益次郎（医師・兵学者、山口）
1825 岩倉具視（公家・政治家、京都）
1827 ジョン万次郎（教授、土佐清水）
1828 西郷隆盛（武士・政治家、鹿児島）
1830 大久保利通（武士・政治家、鹿児島）
1830 吉田松陰（兵学・尊攘、萩）
1832 大楽源太郎（武士、萩）
1833 木戸孝允 / 桂小五郎（政治家、萩）
1835 岩崎弥太郎（実業家、安芸）

1809 横井小楠（武士・儒学・政治家、熊本）
1813 真木保臣（藩士・尊攘、久留米）
1814 鍋島直正（藩主、佐賀）
1818 元田永孚（武士・儒学者、熊本）

松下村塾
1842

早稲田大
1882

北里大
1892

東大医科研
1892

東海大
1942

東洋大1887

一橋大1920

私塾
1630

国際基督教大
1953

第五高等学校

広島文理大
満州建国大
大谷大
神戸大
北里大

日本女子大
1896

咸宜園
1805

慶應義塾
1858 拓殖大1900

東京芸術大
芝山巌学堂1895

早稲田大

慶應大医学部
1917

慶應義塾
ソウル大

東大工学部

熊本バンド1876

済々黌
1879

東京農業大
1925

私立尚絅高等女学校

大江義塾
1882

熊本英学校
熊本フェイス学院

早稲田大

早稲田大
慶應義塾

1562 加藤清正（名古屋→津島→熊本）
1583 林羅山（朱子学、京都・江戸）
1621 天草四郎（キリシタン、天草）
1630 貝原益軒（本草学・儒学者、福岡）
1648 西川如見（天文学者、長崎）
1659 山本常朝（武士、佐賀）
1666 荻生徂徠（儒学・思想家、江戸）

同志社大
1875

肥の国
歴史上の
人物系譜

義祭同盟1850

葉隠

昌平黌
1790

東大医学部

致遠館
1867

原道館
1837

熊本大医学部再春館
1756

熊本洋学校
1871

京都大
大阪大

日本
外史

熊本
医科大

筑波大1872

東京高等師範学校
東京師範学校

東京教育大、お茶大

津田塾大
1900

造士館
1773

玉川大1929
千葉工大1942

日本大
1889

開成所
1864
東京大
1877

東京女子大
1918

恵泉女学園大1929

弘道館
1781

時習館
1755

1706 山脇東洋（医学者、亀山）
1728 平賀源内（発明家、香川）
1730 中井竹山（儒学者、大阪）
1730 本居宣長（国学者・医師、松坂）
1735 杉田玄白（蘭学医、小浜）
1760 華岡青洲（外科医、紀の川）
1764 高橋至時（暦学、大阪）
1745 伊能忠敬（測量家、九十九里）
1793 渡辺崋山（武士・画家、田原）
1796 シーボルト（医師・博物学者、ドイツ）

1833 長三州 (官僚、日田）
1847 荘田平五郎（実業家、臼杵）
1851 矢野龍渓（政治家、佐伯）
1858 広瀬武夫（軍神・中佐、竹田）
1856 山本達雄（日銀第5代総裁、臼杵）
1869 井上準之助（日銀第9・11代総裁、日田）
1874 南次郎（陸軍大将、豊後高田）
1879 瀧廉太郎（音楽家、日出・竹田）
1885 野上弥生子（小説家、臼杵）
1886 吉武東里（国会議事堂設計、国東）

1800 元田竹渓（儒学者、杵築）
1801 佐野博洋（藩医、杵築）
1801 工藤謙同（蘭医、杵築・久留米）
1812 小川含章（儒学者、杵築）
1815 白石照山（儒学者、中津）
1816 賀来飛霞（本草学、宇佐）
1817 物集高世（国学者、杵築）
1822 大江雲澤（藩医、中津）
1835 福沢諭吉（中津）
1838 村上田長（藩医、筑前・中津・玖珠）
1839 田代基徳（軍医・外科医、中津）
1842 小幡篤次郎（政治・教育者、中津）
1841 佐野雋達（西洋医学、江戸・杵築）
1841 秋月新太郎 (政治家、佐伯）
1847 物集高見（国学者、杵築）
1850 小幡英之助（歯科医、中津）
1850 横田國臣（官僚・法律家、宇佐）
1853 北里柴三郎 (医師、小国）
1852 金丸鉄（法学者、杵築）
1855 伊藤修（弁護士、杵築）
1854 石川【中根】清忠（医師、杵築）
1858 元田肇（政治家、国東）
1864 水島銕也（中津）
1864 田代義徳（整形外科、足利）
1866 廣池千九郎（法学者、中津）

1530 大友宗麟（大分）
1546 黒田官兵衛（姫路→中津）
1587 ペトロ岐部（司祭、国東）
1603 佐野徳安（藩医、杵築）
1630 貝原益軒（本草学・儒学者、福岡）
1632 藤田敬所（儒学者、中津）
1640 村上宗伯（藩医、中津）
1648 西川如見（天文学者、長崎）
1676 綾部綗斎（儒学者、杵築）

佐伯惟康
1495 佐伯惟治
1569 佐伯惟定

佐伯惟因（→岡山）
1810 緒方洪庵（医・蘭学者、足守）

1892 福田平八郎（画家、臼杵）
1892 日名子実三（彫刻家、臼杵）
1893 一万田尚登（日銀第18代総裁、大分）
1897 西村英一（政治家、姫島）
1901 御手洗毅（実業家、佐伯）
1908 竹下正彦（中佐、竹田）

1702 秋山玉山（漢学者、鶴崎）
1723 三浦梅園（哲学者、安岐）
1723 前野良沢（藩医・蘭学者、中津）
1734 麻田剛立（天文学者、杵築）
1748 倉成龍渚（儒学者、宇佐・中津）
1758 佐野玄遷（医学、杵築）
1764 脇蘭室（儒学者、鶴崎）
1764 三浦黄鶴（儒学者、杵築）
1768 大蔵永常（農学者、日田）
1773 亀井昭陽（朱子学、福岡）
1777 田能村竹田（文人画、竹田）
1778 帆足万里（漢蘭折衷、日出）
1779 辛島正庵（藩医、中津）
1781 村上玄水（藩医、中津）
1782 広瀬淡窓（儒学者、日田）
1793 十市石谷（画家、杵築）
1797 佐野柿園（蘭学・藩医、杵築）
1797 毛利空桑（儒学者、鶴崎）

1804 佐藤泰然 (蘭方医, 武蔵）
1804 高野長英（蘭方医・蘭学、水沢）
1823 勝海舟（武士・政治家、江戸）
1824 大村益次郎（医師・兵学者、山口）
1827 佐藤尚中 (蘭学者、下総)
1827 ジョン万次郎（教授、土佐清水）
1830 吉田松陰（兵学・尊攘派、萩）
1832 松田道之（政治家、鳥取）
1836 坂本龍馬（志士、土佐）
1838 上野彦馬（化学・写真家、長崎）
1838 山縣有朋（陸軍、萩）
1839 高杉晋作（藩士、萩）
1840 久坂玄瑞（藩士、萩）
1841 伊藤博文（政治家、周防）
1844 山田顕義（藩士、萩）
1850 清浦奎吾（政治家、山鹿）
1857 後藤新平（医師・官僚政治家、水沢）
1867 南方熊楠（生物学、紀伊）
1871 吉岡彌生（医師・教育者、掛川）
1875 佐々木月樵（教育者、三河国）
1876 野口英世（医師、猪苗代）
1879 河上肇（経済学者、岩国）
1884 山本五十六（海軍大将、長岡）
1892 三枝博音（思想・科学史、北広島）
1896 有元史郎（教育者、尾道）

1873 田原淳（病理学者、安岐・中津）
1874 久留島武彦（児童文学者、玖珠）
1875 一松定吉 (政治家、豊後高田・杵築）
1879 村上巧児（実業家、中津）
1883 堀悌吉（海軍中将、杵築）
1884 辛島【高木】篤（女医、宇佐）
1887 重光葵（外相、安岐・杵築）
1890 綾部健太郎（政治家、杵築）
1892 佐野学（社会運動家、杵築）
1898 末綱恕一（数学者、国東・杵築）
1901 豊田隈雄（海軍大佐、杵築）
1901 小川鼎三（解剖学者、杵築）
1905 佐野碩（演出家・作詞家、杵築）

大蔵氏三浦氏 大神一族：阿南・佐伯・大野・臼杵・緒方

1885 豊田副武（軍令部総長、杵築）
1887 阿南惟幾（陸相、竹田）
1882 梅津美治郎（参謀総長、中津）
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鎌倉
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明治
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養生訓

終戦御前会議メンバ

進脩館
1796

降伏文書
に署名

豊後国
風土記

慶應義塾1858 

国学院大
1882

北里大
1892

慶應大医学部
1917

日本医科大
1876

法政大1880

九州大
医学部

東京大
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松下村塾
1842

知来館
1824

蔵志

日本大1889

順天堂大
1843

和田塾
1838

お茶の水
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大谷大

大阪大
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1506 フランシスコ・ザビエル（宣教師、スペイン）
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(医師、ポルトガル）

芝浦工業大
1949

東京女子
医科大学

1900

Karl H. Pribram
(1919 – 2015)

Santiago Ramón y Cajal

(1852 –1934)

Hermann Klaus Hugo Weyl

(1885 –1955)

Sir John Edward Sulston
(1942–2018)

Sydney Brenner
(1927–2019)

White, J .G., Southgate, E., Thomson, J. N. & Brenner, S. 1976

FRANCIS HARRY COMPTON CRICK
(1916–2004)

Sunao Tawara
(田原淳, 1873 – 1952)

Teizou Ogawa
(小川鼎三、1901- 1984)

Joichi Suetsuna
(末綱恕一 1898 –1970)

Miura Baien
(三浦梅園, 1723 –1789)

Kitasato Shibasaburō
(北里柴三郎, 1853 – 1931)

記念講演 (islamjp.com)

三浦梅園のこと (islamjp.com)

梅園資料館開館記念講演から
Rosemary Marcer さん

哲学に対する２つの偏見から
by

岩 田憲 明

条理学の可能性 (islamjp.com)
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これは、現代の日本社会を発展
させてきた人々の系譜です。主に
ウェブ検索で確認したものです。
三浦梅園が多くの人に大きな影
響を与えたことがわかります。

彼が書いた三浦梅園の3つの言
葉（梅園三語）の中で、「玄語」
は23年間で23回改訂されました。
「玄語」はいわゆるシソーラスであ
り、人間が自然界をどのように認
識し、どのように言語化するかにつ
いての先駆的な取り組みです。

この写真の人々は、L4t4モデルの考察に関
連して強く影響を受けた人々です。
数学、医学、脳科学の分野で特に著名な
人々です。
その中で、サンティアゴ・ラモン・イ・カハルは、
生涯を通じて脳神経に関連する2万枚のス
ケッチを残しています。
Sydney Brennerのチームは、15年間、
C.elegans（線虫）の10,000枚の顕微
鏡写真から詳細な細胞コネクトームを解明し
ました。
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http://islamjp.com/philo/iwata/tmHEJ.html
http://islamjp.com/philo/iwata/05Baien.htm
http://islamjp.com/philo/iwata/tmTH.html

